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Wstep

/naczny wzrost zanieczyszczenia srodowiska wodnego zwigzkami organicznymily wymusza koniecznosé znalezienia prostych sposobdw oczyszczania wod z tych substandji.
W tym celu opracowano metode wytwarzania dwoch rodzajow membran - jedng kompozytowa ztozong z jednosciennych nanorurek weglowych (SWCNTs)
| poli(metakrylanu metylu) (PMMA), a drugg otrzymanga bez dodatku polimeru. Ow membrany zostaty uzyte w zestawie do filtracji by ocenié ich mozliwosci filtracyjne.
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Membrana

Membrany zostaty wykonane przez rozpuszczenie
PMMA w  rozpuszczalniku organicznym. Nastepnie
dodano do niego SWCNTs i poddano go sonikagji.

/dyspergowany  roztwor byt

przepuszczany przez
membrane z PTFE. Po
wysuszeniu  uformowat  on
membrane, ktora Zostata

oderwana od podtoza. Dodatek
PMMA  zwiegkszyt wytrzymatosé
mechaniczna membranyl?],
natomiast  nie  miat  on
wiekszego wptywu na szybkosé
filtragji czy DOjemMNOsE

membrany. . .
/djecia  ‘wykonane przez skaningowy  mikroskop

elektronowy pozwolity na zbadanie wzajemnego utozenia
nanorurek i polimeru.
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Zdjecie 2 — membrana z samych SWCNTs (po lewej) oraz z SWCNTs-PMMA (po
prawej)

W przypadku samych SWCNTs, nanorurki zbierajg sie
w aglomeraty. Natomiast po dodaniu PMMA dochodzi
do ich oplecenia przez czasteczki polimeru.
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Przesacz

Szybkos¢ adsorpcji i stopien usuniecia substangji byt taki
sam dla membran wykonanych z czystych SWCNTs, jak |
dla kompozytow z dodatkiem polimeru (SWCNT-PMMA).
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Badane substancje

Trzy roztwory wodne substancji organicznych zostaty
wykorzystane w celu sprawdzenia zdolnosci do filtracji
wytworzonych membran:

« 0,01 mg/mL btekit metylenowy,

« 0,05 mg/mL fluoresceina,

« 0,01 mg/mL oranz metylowy.

W celu zbadania stezenia barwnikbw w przesaczu,
wykorzystano  spektrofotometrie  UV-Vis.  Wykonano
krzywe wzorcowe dla badanych substancji.
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Fluoresceina

W przypadku fluoresceiny  zaobserwowano inne
zachowanie. Doszto do zatrzymania tylko niewielkiej jej
czesCi — sStezenie w przesaCzu zmniejszyto  sie
z 0,05 mg/mL do 0,029 mg/mL.

Ponadto, podczas przepuszczania /nnych barwnikow
porzez ta samg membrane, doszto do wyptukiwania
fluoresceiny z powierzchni  nanorurek, przez co
W przesgczu otrzymano charakterystyczne widmo UV-
Vis. Wykres ponizej przedstawia porownanie uzyskanego
wykresu absorbandji ze znormalizowanymi
charakterystycznymi  pasmami btekitu metylenowego
| fluoresceiny.
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Wykres 3 — porownanie absorbancji przesaczéw ze znormalizowanymi widmami
fluoresceiny i btekitu metylenowego

Whnioski

W wyniku prowadzonych badan otrzymano membrany,
ktore usunety zanieczyszczenia organiczne z  99+%
PyRaesCIa. stwierdzono,  ze oy

niektore substancje organiczne X;‘QQ Q‘O
wykazuja wieksze powinowactwo Q L3 6 L3
do powierzchni nanorurek, co ST
moze byé¢ spowodowane miedzy =
innymi niekorzystng konformadja,

a takze réing sita oddziatywar Q&QQQQO

miedzy czasteczkami barwnika,

a nanorurkamits!. Schemat 1— schematyczne przedstawienie
procesu filtragji zanieczyszczen

/astosowanie  dodatku  polimeru  znaczaco  zwieksza
wytrzymatosé mechaniczng¥ membrany, nie zmieniajac przy
tym jej pozostatych parametrow, dzieki czemu zdolnosci
adsorpcyjne sa takie same jak dla czystych SWCNTs.
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